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O1.-Estadistica Descriptiva.
Introduccion

¢, Qué es la estadistica descriptiva?
La estadistica descriptiva es la rama de la estadistica que recolecta, analiza y caracteriza un

conjunto de datos con el objetivo de describir las caracteristicas y comportamientos de este
conjunto mediante medidas de resumen, tablas o graficos.

Poblacién Alumnos

Caracter exploratorio

M Suspenso

B Aprobado
M Notable
I l: M Sobresaliente
1 T T T T
017

18-25 26-49 50-65 =65

Edad Poblacién Nota Alumnos

0-17 2.592 Suspenso 7

18-25 1.834 Aprobado 12
26-49 5.314 Notable 14
50-65 3.012 Sobresaliente 4

=65 1.839




O1.-Estadistica Descriptiva.
Introduccion

¢ Variables estadisticas?
Una variable estadistica es el conjunto de valores que puede tomar cierta caracteristica de la
poblacién sobre la que se realiza el estudio estadistico y sobre la que es posible su medicion.
Segun su medicién existen dos tipos de variables.
e Cualitativa (o categorica): son las variables que pueden tomar como valores cualidades o
categorias. Ejemplos:
v' Sexo (hombre, mujer)
v' Salud (buena, regular, mala)

Cuantitativas (o numérica): variables que toman valores numéricos. Ejemplos:
v" Numero de casas (1, 2,...). Discreta.
v' Edad (12,5; 24,3; 35;...). Continua




O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de posicion central

Las medidas de tendencia central (o de centralizacion) son medidas que tienden a localizar en
qué punto se encuentra la parte central de un conjunto ordenado de datos de una variable
cuantitativa.

Media: (también llamada promedio o media aritmética) de un conjunto de datos (X;,Xs,...,X) al
valor caracteristico de una serie de datos resultado de la suma de todas las observaciones dividido
por el nUmero total de datos

Xi+Xo+... .+ Xy
N

Media(X) =7 =




O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de posicion central

Mediana: es el elemento de un conjunto de datos ordenados (X;,X,,...,Xy) que deja a izquierda y
derecha la mitad de valores.

=Y

K Mediana

Si el conjunto de datos no esta ordenado, la mediana es el valor del conjunto tal que el
50% de los elementos son menores o iguales y el otro 50% mayores o iguales.
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O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de posicion central

Moda: es el valor mas repetido del conjunto de datos, es decir, el valor cuya frecuencia relativa es
mayor. En un conjunto puede haber mas de una moda.

s Moda
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O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de posicion NO central

Las medidas de posicién no central (o0 medidas de tendencia no central) permiten conocer puntos
caracteristicos de una serie de valores, que no necesariamente tienen que ser centrales. La
intencion de estas medidas es dividir el conjunto de observaciones en grupos con el mismo nimero
de valores.

Cuartiles: son los tres valores que dividen una serie de datos ordenada en cuatro porciones
iguales. El primer cuartil (Q,) deja a la izquierda el 25% de los datos. El segundo (Q,) deja a
izquierda y derecha el 50% y coincide con la mediana. El tercero (Q;) deja a la derecha el 25% de
valores. Los tres cuartiles son:

Cuartily = Q1 = X(ny1)/9)
5 Cuartily = Q2 = Mediana(X) = X 41)/2)
@  Cuartily = Q3= X1/

@ien{i@ (X1, Xg,....,Xy) la serie de datos

Q3
Q2 (Mediana)
Q1

ordenada

Me shento fuerte ¥ vigoreso cuando estoy estudiando o voy o Ws clases

Me siento fuerte y vigorose cuando estoy estudiando o voy a las ¢

Groups.
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O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de posicion NO central

Percentiles: es una medida de posicion no central. Los percentiles P, son los 99 puntos que dividen
una serie de datos ordenada en 100 partes iguales, es decir, que contienen el mismo namero de

elementos cada una. El percentil 50 es la mediana.
Los percentiles estan pensados para conjuntos de elementos de mas de cien elementos.

5% 25% 50% 75 % 95 %
Percentil Percentil Percentil Percentil Percentil

=

Percentiles




O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de dispersion

Las medidas de dispersion o medidas de variabilidad muestran la variabilidad de un conjunto de
datos, indicando la mayor o menor concentracién de datos respecto a las medias de centralizacion.
Rango: (R) o recorrido estadistico es la diferencia entre el valor maximo y el minimo de un conjunto

de elementos.
Varianza: (S?) mide la dispersion de los datos de una muestra respecto a la media, calculando la

media de los cuadrados de las distancias de todos los datos.

VARIANZA RESPECTO DE LA MEDIA

MISMO CENTRO PERO
DIFERENTE DISPERSION




O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de dispersion

Las medidas de dispersion o medidas de variabilidad muestran la variabilidad de un conjunto de
datos, indicando la mayor o menor concentracién de datos respecto a las medias de centralizacion.
Rango: (R) o recorrido estadistico es la diferencia entre el valor maximo y el minimo de un conjunto
de elementos.

Varianza: (S?) mide la dispersion de los datos de una muestra respecto a la media, calculando la
media de los cuadrados de las distancias de todos los datos.

Desviacion tipica: es la medida de dispersién (S) asociada a la media. Mide el promedio de las
desviaciones de los datos respecto a la media en las mismas unidades de los datos.

El cuadrado de la desviacion
tipica es la varianza.

34.1% 34.1%

Do ol 02 0.3 04




O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de dispersion

Asimetria y curtosis, informan sobre la forma de la distribucién de una variable. Estas medidas
permiten saber las caracteristicas de su asimetria y homgeneidad sin necesidad de representarlos
graficamente.

Asimetria: es la medida que indica la simetria de la distribucién de una variable respecto a la
media aritmética. Los coeficientes de asimetria indican si hay el mismo niimero de elementos a
izquierda y derecha de la media.

» Asimetria negativa: la cola de la distribucion se alarga para valores inferiores a la media.

« Simétrica: hay el mismo nimero de elementos a izquierda y derecha de la media. En este caso, coinciden la
media, la mediana y la moda. La distribucion se adapta a la forma de la campana de Gauss, o distribucion
normal.

Asimetria positiva: la cola de la distribucion se alarga para valores superiores a la media

Media «E7'( \ Media / \(,:;-Media
AN JEN TN

L 2 i30 - 5o i B Z 0 3 3 o4 G5 4. 5 & F & 9
Asimetria negativa Simétrica Asimetria positiva




O1.-Estadistica Descriptiva.
Medidas de dispersion

Curtosis: (o apuntamiento) es una medida de forma que mide cuan escarpada o

achatada esta una curva o distribucion.
Este coeficiente indica la cantidad de datos que hay cercanos a la media, de manera que a mayor
grado de curtosis, mas escarpada (o apuntada) sera la forma de la curva.
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O1.-Estadistica Descriptiva.
Frecuencias

La frecuencia es una medida que sirve para comparar la aparicion de un elemento X;
en un conjunto de elementos (X, X,,..., X\).- Mediante tablas de distribuciones de
frecuencia se puede presentar organizadamente el recuento de datos.

Las frecuencias de cada elemento se pueden expresar tanto absolutas (nimero total

de apariciones) como relativas (proporcion de apariciones).

Cuando comienza el dia me apetece ir a clase o estudiar |_|:|

228 respuestas
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O1.-Estadistica Descriptiva.
Graficos

grafico
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: se compone de una serie de datos representados por puntos,
unidos por segmentos lineales. se suele utilizar con variables cuantitativas, para
Ver su comportamiento en el transcurso del tiempo.
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O01.-Estadistica Descriptiva.
Graficos

Diagrama
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: tipo de representacion grafica que sirve para representar un conjunto de

datos.
Diagrama de caja: distribucién en cuartiles
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: tipo de representacion grafica que sirve para representar un conjunto de

datos.
Histograma: datos agrupados mediante intervalos
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+
gw 02.-Contraste de Hipotesis.
Introduccion

+
llustremos con un ejemplo

Imagina que te encentras mal (escalofrios, dolor de cabeza, malestar general).
Claros indicios que tienes fiebre, ¢ verdad?
Entonces piensas. Voy a comprobarlo. Te pones el termometro y efectivamente
marca 38°C. Ya sabes lo que toca. Antitérmico y sofa.

Esto es precisamente un contraste de hipotesis!

Tu tienes una intuicidn y quieres investigar si esta intuicion es cierta.

 Tu hipotesis de investigacion es que “tengo fiebre”. También llamada
hipotesis del investigador o alternativa (H,) Es la que quieres corroborar

» Por el contrario tienes la hipotesis nula (H,). ¢ Por que nula?. Es la contraria.
“NO tengo fiebre”

*




+
02.-Contraste de Hipotesis.
Introduccion
+

Bien pues cuando te pones el termémetro estas haciendo un test estadistico.
Ademas utilizas un criterio para decidir sin la hipotesis de investigacion “tengo
fiebre” es cierta.

e Sielvalor es méas alto que 37°C tienes fiebre.
* Por lo contrario no tienes fiebre

temperatura p-valor )
o V' N

NO tienes fiebre NO puedes rechazar la

(no puedes rechazar la Hipotesis Nula
hipétesis nula)

37°C 0.05

p-valor > 0.05

TIENES fiebre La hipétesis de investigacion
es cierta H1 (rechazas la

(puedes rechazar la hipétesis nula)
hipétesis nula. Te
quedas con la H1) p-valor < 0.05
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gw 02.-Contraste de Hipotesis.
Introduccion

+

Qué es el p-valor: Un nimero que te va a dar el test estadistico para ver si te

puedes quedar con la hipotesis de investigacion o no.

Pero necesitas un criterio. En el caso de la temperatura tienes el criterio de 37°C.

En estadistica normalmente se utiliza el 0.05 (o el 5%)

Sigue esta receta:

e Siel p-valor es mas grande que 0.05 NO puedes rechazar la hipotesis
nula (“NO tengo fiebre”)

 Siel p-valor es mas pequeio que 0.05 rechazas la hipotesis nula (“NO
tengo fiebre”) y te quedas con la hipétesis de investigacion (“tengo fiebre”)




gw 02.-Contraste de Hipotesis.

Pasos en el contraste de hipoétesis

+

1. Formular las hipétesis de investigacion
» H, o hipotesis del investigador (la que quieres justificar que es cierta con
datos reales)
» H, o hipoétesis nula (contraria que la H,)

De manera aplicada:

Las notas de los alumnos de la clase A seran diferentes a la de la clase B
» Hj;: Nota Grupo A # Nota Grupo B (el efecto que espero)
» H,: Nota Grupo A = Nota Grupo B (el efecto contrario al esperado)




gw 02.-Contraste de Hipotesis.

% Pasos en el contraste de hipoétesis
+

1. Formular las hipétesis de investigacion

2. Decidir el criterio de significacion (a):

El nivel de significacion, (alfa o a) es la probabilidad de rechazar la hipotesis nula
cuando es verdadera. Por ejemplo un nivel de significacion de 0.05 indica un
riesgo del 5% de concluir que existe una diferencia cuando no hay una diferencia
real.

El criterio mas tipico es 0.05 (5%), asi que para nuestro ejemplo usaremos este.




ﬁ] 02.-Contraste de Hipotesis.

Pasos en el contraste de hipoétesis

+ 1. Formular las hipétesis de investigacion

2. Decidir el criterio de significacion (a): El criterio mas tipico es 0.05 (5%)
3. Eleccidn de la prueba estadistica (en base a nuestro disefio y nuestros datos)

¢, Qué test estadistico es el que vas a aplicar?

Dependera del tipo de disefo y de los tipos de variables dependiente

Tipo de datos

Contraste

de
medias

Prueba t para 2
muestras
independientes

Prueba t para 2
muestras
relacionadas

ANOVA de 1-via
para muestras
independientes

ANOVA de 1-via
para muestras
relacionadas

Prueba de Mann-
Whitney

Prueba de
Wilcoxon para
muestras
relacionadas

Prueba de
Kruskall-Wallis

Prueba de
Friedman

Prueba de Yuen
para muestras
independientes

Prueba de Yuen
para muestras
relacionadas

ANOVA robusto
de 1-via para
muestras

independientes

ANOVA robusto
de 1-via para
muestras
relacionadas

Correlaci6n de
Pearson

Correlacién de
Spearman o
Kendall

Correlacion
robusta

Prueba de
Fisher o Chi-
cuadrado (para
muestras
grandes)

Prueba de
McNemar

Prueba Chi-
cuadrado

Prueba Q de
Cochrane

Coeficiente V de
Cramer

Categoricas




gw 02.-Contraste de Hipotesis.

Pasos en el contraste de hipoétesis

% T 1. Formular las hipétesis de investigacion
2. Decidir el criterio de significacion (a): El criterio mas tipico es 0.05 (5%)
3. Eleccidn de la prueba estadistica (en base a nuestro disefio y nuestros datos)
4. Calcular el p-valor: Se calcula el valor de la prueba estadistica que has

decidido.

El resultado de nuestro estadistico t= 3,305 con un p-valor de 0.001

== TEST RESULTS

t-test

Group Descriptive statistics Test statistics Effect size

Qutcome Predictor  Group n Mean  Std Dev df t 4] Cohensd Hedgesg

A 51 5.98 0.95
Nota Grupo 13471 3305 0.001 0.65 0.65
B 87 530 1.47




gw 02.-Contraste de Hipotesis.

Pasos en el contraste de hipoétesis

+ o1 Formular las hipétesis de investigacion
2. Decidir el criterio de significacion (a): El criterio mas tipico es 0.05 (5%)
3. Eleccidn de la prueba estadistica (en base a nuestro disefio y nuestros datos)
4. Calcular el p-valor: Se calcula el valor de la prueba estadistica que has decidido.

5. Conclusién | decision:
» p<0.05 Rechazas la hipotesis nula y te quedas con la hipétesis del
investigador..
» p>0.05 NO puedes rechazar la hipotesis nula y NO puedes demostrar que
la hipotesis del investigador sea cierta. (NUNCA decir que la H, es cierta,
sino que no la podemos rechazar)

Diferencia= 20 SD= 10

t= 3,305, con un p-valor de 0.001

Notas Notas

Grupo B rupo A ¢, Qué decidimos?

*
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