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O1.- Consideraciones General.
Disefho de Investigacion

Organizacion de la investigacion, esquema global que indica lo que se realizara y
como se realizara. Se operativiza a través de las variables las acciones de
investigacion.

Grupo Método Test
(VI) (VD)

Global Media_;

Fonoldgico n, Media.,

n, y n, = muestras de cada grupo
a, Y a, = método de Lectoescritura (Global y Fonolbgico)
Media, y Media, = resultado en prueba de Lectoescritura




01.- Consideraciones General. — R——
. . .. —
Diseno de Investigacion s

Fonologico ns a, Media;

Informaaon que puede aparecer en el diseno:
Variables |mpllcadas y su operativizacion
Grupos y numero de participantes por grupo
Asignacion de sujetos al grupo

Categorias y niveles de las variables
Fases de medicidon de las variables dependientes
Analisis estadistico




O1.- Consideraciones General.
Disefno de Investigacion

Requisitos minimos del disefo:
Validez, permite detectar la relacidon real que pretendemos detectar.

Validez interna: la relacion encontrada no se debe a presencias de otras
variables

Validez externa: representatividad o generalizacion de los resultados
Validez conceptual: la definicidon de las variables deben de ser coherentes con
las definiciones conceptuales de las mismas




O1.- Consideraciones General.
Disefno de Investigacion

Requisitos minimos del disefo:

Fiabilidad, constancia para captar la relacion entre variables. La fiabilidad de un
diseno suele estimarse a partir de la replicacion.

Simplicidad, no complicarse mas alla de lo necesario (la navaja de Ockham)
Nivel de significacion o de confianza, nivel de incertidumbre de las conclusiones

por medio de la hipdtesis de nulidad estadistica.
Las hipdtesis se aceptaran o se rechazaran en funcion del nivel de significacion

adoptado




01.- Consideraciones General.
Control de Variables

La perspectiva empirico-analitica suele requerir un alto grado de control.
3 Posibles actuaciones:

1. Control de VI:
a. Manipulacidn: manipular deliberadamente los valores de la VI para ver como

afectaa la VD .. Global __Fonolégico

=L i~ [

Seleccion: No se puede variar los valores de la VI, el investigador selecciona
participantes o condiciones que ya posean un cierto nivel de VI




01.- Consideraciones General.
Control de Variables

La perspectiva empirico-analitica suele requerir un alto grado de control.

3 Posibles actuaciones:
2. Controlde VD

o amerodemeaiges 1§31}

b. Momento de la medicidn (pretest, postest)

Ao

v




01.- Consideraciones General.
Control de Variables

La perspectiva empirico-analitica suele requerir un alto grado de control.

3 Posibles actuaciones:
3. Control de V. Extranas: eliminar o controlar la influencia de variables

diferentes a la Vl en la VD
a. Control explicito

“"

b. Blogueo aleatorio

O

10T, S
U YpQ L.
*.}.%1{:1\? H*Elﬁf .HT

Muestreo Aleatorio Simple B questiontio




O1.- Consideraciones General.
Metodologia Empirico analitica

Tres modalidades dependiendo del grado de control

Experimental ALTO
Se manipula el fenbmeno, el investigador determina los valores de VI,
maximo control de las VE

Cuasi- MEDIO
experimental Se manipula el fendbmeno, el investigador determina los valores de VI,
guedan por controlar muchas VE

*

No experimental BAJO ,7
Actitud pasiva, no hay manipulacion, el investigador solo puede registrar el Y

fendmeno
IE]
2,




01.- Consideraciones General.
Criterio de seleccion de Método

Grado de control de las VI. y VE.
Validez externa e interna
Naturaleza de la situacion de investigacion
Obijetivo y proposito del investigador
I.  Describir relaciones entre fenomenos
Il.  Predecir categorias o valores de fenomenos
. Explicar relaciones de causalidad entre fenOmenos




01.- Consideraciones General.
Criterio de seleccion de Método

En resumen

Metodologia Grado de Validez Control Situacion de Orientacion
investigacion temporal

Validez Validez
Interna Externa

Experimental Mayor Menor Mayor Artificial Futuro

Cuasi- Media Mayor Media Neutral Futuro ¢
o experimental

2, Ex-post-facto/ Mayor Menor Natural Presente 9

N
@xperigmntal
A, - E]




\lz
7N

Indice de contenidos
(1]

oz Metodologia Experimental.

Capitulo 5 del manual “Bases Metodoldgicas de la
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 El investigador manipula las VI y le asigna niveles

« Han de aplicarse dos o mas niveles de la VI con el fin de
poder contrastar los efectos sobre la VD. Estos efectos se
estiman comparando los resultados obtenidos en la VD.

« La muestra se elige al azar a cada uno de los diferentes
niveles de la VI. De esta manera las diferencias encontradas
se deberan a las diferencias en la VI (se controlan las VE
mediante bloqueo aleatorio)




02.- Metodologia Experimental.
Tipos de Varianzas

Vi

EXPECTATIVAS EXPECTATIVA
POSITIVA L4 NEGATIVAS

Efecto
Tiries Pigmalién ‘E‘/




02.- Metodologia Experimental.
Tipos de Varianzas




02.- Metodologia Experimental.
Tipos de Varianzas




¢, Como compruebo las hipotesis en una investigacion?

Mantener constantes o igualas VE.

ﬂm
E



¢, Como compruebo las hipotesis en una investigacion?

Mantener constantes o igualas VE.
Introduce una variacion deliberada controlando las VI.

lflm
E



02.- Metodologia Experimental.
Tipos de Varianzas

\\\\\\\\(1”!//{4 /
: .“%6 &Q 45 |




02.- Metodologia Experimental.
Tipos de Varianzas

La varianza en un experimento puede ser.

1. Varianza Sistematica: la variacion originada por las variables
desvian los datos hacia una direccion. Esta desviacion esta
controlada y es debida a la VI.

I.  Varianza Primaria: Desviacion en los datos debida a la VI.
. Varianza Secundaria: Debida a otras variables que nos son la
VI (VE)




02.- Metodologia Experimental.
Tipos de Varianzas

La varianza en un experimento puede ser.

2. Varianzaresidual o del error: conjunto de fluctuaciones que
presentan las medidas de la VD que tienen al azar. Posibles
fuentes.

l. Diferencias individuales: caracteristicas inherentes a los sujetos
ii.  Errores de medida: instrumentos poco precisos

iil.  Procedimiento experimental: forma de aplicarlo diferentes

I\v. Instrucciones: diferente interpretacion, forma, etc...




02.- Metodologia Experimental.
Principio fundamental de la Varianza

Varianza

Intergrupo
o]

Vi
sistemativa
V. Secundaria
VE

Varianza
Intragrupo
o del error

Varianza

total

i

H .
Por en un buen experimento: — 0O

e V. Intergrupo > V. Intragrupo

<




02.- Metodologia Experimental.
Principio fundamental de la Varianza

Método

Método de
aprendizaje
Motivacion

por nuevo
método

Dificultades
aprendizaje




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Para que la formula anterior funciones es necesario:

1. Maximizar la varianza primaria (producida por la VI)

2. Neutralizar o eliminar la varianza secundaria (VE)

3. Minimizar la varianza del error (producidas por las diferencias
individuales y error de medida)




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Técnicas de control de la varianza (garantizar validez):

. Manipulaciones Fisicas: se ejerce directamente al aplicar la
VI o al igualar los efectos de las VE. (Aplicar un método de
aprendizaje)

Global - . Fonoldgico

=TT

Ay ‘Vatiabla indapandianta:
10 semitas e chichiro \_j,/_." N Vilats dependent:

fraceion de semilas geminadas

S0 Gemitss | 0AD semillas
Qamiinadss | germiinads




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Técnicas de control de la varianza (garantizar validez):

. Manipulaciones selectivas: seleccion y asignacion aleatoria
de los sujetos, mantener constante ciertas condiciones,
etc..(Género)

Letras de calificacion

Editar latras de caificacidn
Mas alta Mas baja Letra

T* QG'H 10000%  9300%

g#'}[‘@;k 92.99% 90.00 %

? 1 E099%  B7.00%
$;.‘.w 8699%  8300%
:

299 % 80.00 %

7699 % 73.00 %
T2000% 70,00 %
69,99 % 67.00 %

66,90 % 6000 %

A
A
B
8
B.
70.90 % 7700 % Lo
<
C.
[}
o
F

5099 % 0.00 %

Editar letras de calificacion
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02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Técnicas de control de la varianza (garantizar validez):

. Manipulaciones estadisticas: Cuando las variables no pueden
ser sometidas a otro tipo de control (fendmeno educativo,
correlacion o covarianza)

Persistencia en el desempefio educativo a largo plazo, 1860-2001 Educational Scores are Higher in More Equal Rich
. Countries

32
.

High |

3

28
L

Nivel medio de estudios, 2001
¥ 26
L

24
Average of maths and reading scores

T T T T
0 10 20 30 40
Alfabetizacion en 1860 (%)

Nota: 464 partidos judiciales

Fuente: Censo de Poblacion (1860) e INE (2001)

Source: Wilkingon & Pickett, The Spirit Level (2008)



02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Manipulacion de la variable primaria.

e Asignacion Intergrupo (o entregrupos)

Cuando cada nivel de la VI se aplica a un grupo diferente.

Ejemplo: influencia del tiempo de estudio en el aprendizaje de un texto

Gr. Control Gr. Experimental 1 Gr. Experimental 2
(0 horas) (1 horas) (2 horas)

10 alumnos a cada grupo al azar.
Controlar nivel inicial y VE (Experimentador, contexto experimental, el

o

@ participante)
S P
aY j

+
+




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Manipulacion de la variable primaria.

e Asignacion Intragrupo (o Intrasujeto)
Todos los niveles de la VI se aplican al mismo grupo de sujetos (cada

sujeto es sometido a todas las condiciones experimentales)

Gr. Experimental Gr. Experimental Gr. Experimental
Dia 1 (0 horas) Dia 2 (1 hora) Dia 3 (2 horas)

o . : : L
¢» No hay tanta necesidad de controlar diferencias entre sujetos iniciales




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Manipulacion de la variable primaria.

» Asignacion Mixta

A varios sujetos se les aplica solamente un nivel de VI, y a otros se les
aplica varios niveles de la VI.

Permite las comparaciones entre e intra grupos.

Gr. Control Gr. Gr. Experimental Gr. Experimental
(0 horas) Dia 1 (1 hora) Dia 2 (2 horas)




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.

Las VE han de incidir con la misma intensidad en los diferentes grupos.

Técnicas de control:
e Aleatorizacion
 Seleccion.




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.

» Aleatorizacion: asignacion de los sujetos al azar a cada uno de los
grupos del experimento (permite igualar todas las diferencias
individuales).

La técnica requiere las siguientes fases:

1. Seleccion al azar de una muestra de la poblacion.

i mﬁgy "




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.

e Aleatorizacion:
La técnica requiere las siguientes fases:
2. Asignar a los sujetos al azar a tantos grupos como niveles tenga la VI

02029

‘Sw

GRUPO DE ESTUDIO




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.

e Aleatorizacion:
La técnica requiere las siguientes fases:
3. Formados los grupos se asigna la azar cada nivel de la VI

(.
-\

GRUPO DE ESTUDIO

ALEATORIZACION

. = g_;«;;
- . 4

GRUPO DE GRUPO DE
TRATAMIENTO CONTROL

Método A Método B




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.
e Constancia: Las VE se mantienen a un nivel constate. La constancia
presente el inconveniente de que restringe la generalizacion.

8 Horas

APy, Vatiatle indapendierte: ) )
[Dsemites de chichare. (¢ h conttat de g2 Variabie dependients:
Y fraccion de semillas germnadas

S0 Gemitss | 0AD semillas
Qamiinadss | germiinads




Eliminacion de la varianza secundaria.

 Eliminacion: es un caso especial de constancia que se lleva a cabo
cuando algunas condiciones se restringen al maximo, manteniendo en
un nivel de ausencia.




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.

e Apareo: consiste en juntar a participantes de diferentes grupos con la
misma cantidad de una determinada VE. Se suele hacer con muestras
no muy grandes.




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.
 Bloqueo: cuando se forman mas de dos grupos e interesa formar
blogues a partir de una o mas variables.

Cl101 Cl 89

Grupo 1 . i

Grupo 2 9%

o4 ]




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.
 Balanceo: Esta técnica distribuye equitativamente la presencia de una
VE (género) en los grupos que deseamos formar.
M F

101 61 85
o [ ] [ ]

ETIE N X

Grupo 1

*

102 60 86 100 60

YT Y

Suma M Suma F £ g




02.- Metodologia Experimental.
Control de las variables

Eliminacion de la varianza secundaria.

 Contrabalanceo: Los grupos se dividen en subgrupos para equilibrar
los efectos de VE (Género y Altura).

F VE controladas

entre grupos:

= Hombres Altos
= Hombres Bajos
= Mujeres Altas
= Mujeres Bajas

4]
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g %;l 02.- Metodologia Experimental.
% Fuentes de Invalidez
+

Variables o elementos que ponen en peligro la validez del experimento
(externa, interna y conceptual)

Fuente de invalidez Interna

Cualquier elemento que afecte al grado de control del diseno de
investigacion constituye una fuentes de invalidez interna.

Diferentes fuentes:

Historia personal

Maduracion

Seleccidn diferencial de los sujetos
Perdida de sujetos

Interacciones

Reactividad de la medida
Instrumentacion

Regresion estadistica

Difusion del tratamiento




+
g %;l 02.- Metodologia Experimental.
% Fuentes de Invalidez
+

Fuente de invalidez Externa
Fuentes que afectan a la representatividad o generalizacion de los

resultados de una investigacion:

¢ Reactividad experimental de los sujetos
Interacciones
Interaccion de pretest
Interferencia de tratamiento multiple
Novedad del tratamiento




+
g %;l 02.- Metodologia Experimental.
% Clasificacion de Diseno
+

Para elegir el diseno hay que tener en cuenta criterios como:
- NUumero de VI que intervienen en la investigacion

- Numero de VD del experimento.

- La asignacion de los sujetos a los niveles de la VI

» Numero de niveles de la VI (univariante, multivariante)




+
gw 02.- Metodologia Experimental.

Clasificacion de Diseno
' Clasificacién de los disefios mds importantes

CRITERIOS 3° ASIGNACION EXPERIMENTAL

Num  Num INTERGRUPOS INTRAGURPOS
DISENO Vi VD
Completamente al De bloques
azar

Unifactorial o Bivalente Grupos apareados  Tratamiento por
simple sujeto
Multivalente Bloques simple
Andlisis de

tendencias >
Multifactorial o  >1 Factorial Factorial bloques al  Factorial intragrupo Y
factorial azar

Analisis de covarianza ’
= o/




DISERG v ID“

INTERGRUPOS NTRAGURPOS

D
/

i
N

Completamants al

al intragrupa

Disenos Bivalente

pivalente pretest - postest




INTERGRUPOS

Disenos multivalente

Tratamiento
(Vi)

. Control 1! Azar

2. Experimental




+ HTERIOS |
gw 02.- Metodologia Experlmental |

Clasificacion de Diseno
T Disefios Factorial

2 VI dos niveles
VD: Nota expediente

Disefio factorial 2x2 A: Género (Hombres y Mujeres)
B: Beca (Con beca sin Beca)

AB, AB, G1: Hombres con beca
G2: Hombres sin beca
G3: Mujeres con beca
G4: Mujeres sin beca

A,B, A;B,




AN e

T Diseflos Factorial

2 VI coni_niveles X J_niveles

Factor B

b2

b3

CIaS|f|caC|on de Diseno

VD: Nota expediente
A: Género (Lesbiana, Gay, Bisexual, ...)
B: Pelo (Rubio, Moreno, Pelirrojo...)
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+
gw 03.-Metodologia CuasiExperimental.
Introduccion

+

Se varian los niveles de VI para valorar los efectos que causa en la VD, aunque
con menos grado de control que en el método experimental.

Muchas (o algunas) variables extranas sin controlar.

Metodologia mas asociada a investigacion en contextos reales.
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Grupo no equivalentes

Grupo unico soélo postest
Grupos Unico pretest-postest

Dos grupos solo postest

Series temporales
Interrumpidas

Diseiio simple
Dos grupos no equivalentes
Retirada de tratamiento

Sujeto Unico

Diseiio AB
Disefio ABA
Linea base multiple

- Dos grupos pretest-postes

Replicaciones multiples



03.-Metodologia CuasiExperimental.
Tipos de Diseno

Disefio de grupo uUnico pretest - postest

Grupos Sujetos Asignacion Pretest Tratamiento Postest

No azar o a,

X, %,

Disefio de grupo unico sélo postest

Grupos Sujetos Asignacion Pretest Tratamiento Postest

No azar a, X,




03.-Metodologia CuasiExperimental.
Tipos de Diseno

Disefio de dos grupos pretest - postest
Grupos Sujetos  Asignacién Pretest Tratamiento
1 n, No azar - a,

X

n, No azar e a,

Disefio de dos grupos s6lo postest
Sujetos Asignacion Pretest Tratamiento

n, No azar NO a,

Postest

Postest

x




Serie temporal interrumpidas:

Diseno simple

Grupos Formacién Pretest
1 Natural 0,..0,

Intervencion

mpmm | mpmm |

CAMBIO DE TENDENCIA

CAMBIO DE NIVEL

S

@)

%A

|
!III
.|.

—

Grupo no equivalentes | Series temporales
Interrumpidas

Grupo unico solo postest  Disefio simple

Grupos Unico pretest- Dos grupos no

postest equivalentes

Dos grupos solo postest  Retirada de tratamiento

Dos grupos pretest- Replicaciones miiltiples

postes

Condiciones
X,

Intervencidn

S— f :

Sujeto unico

Disefio AB
Disefio ABA
Linea base multiple




Serie temporal interrumpidas:
Dos grupos

© 2 =

/67\ =
—Or—

Grupo no equivalentes | Series temporales | Sujeto unico
Interrumpidas |

Grupo unico solo postest  Disefio simple Disefio AB

Grupos Unico pretest- Dos grupos no Disefio ABA
postest equivalentes Linea base multiple
Dos grupos solo postest  Retirada de tratamiento

Dos grupos pretest- Replicaciones multiples

postes

Grupos Formacién Pretest Condiciones

E
=
5
[
H
g
L

' intervention point
J, ] 5

O — GPOUD rECEIVING program

DOO e Group nol receiving program




S @)

Al :
F (INE
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Grupo no equivalentes | Series temporales Sujeto unico
Interrumpidas
Grupo unico solo postest  Disefio simple Disefio AB
. . . Grupos Unico pretest- Dos grupos no Disefio ABA
© test equivalentes Linea base multiple
Serie temporal interrumpidas: e e PO L

Dos grupos pretest- Replicaciones multiples

Retirada de tratamiento Simple y Multiple E=




o 2 =
WA o A

|—-|n-—-|
Grupo no equivalentes | Series temporales Sujeto unico
Interrumpidas

Grupo Unico sélo postest  Disefio simple Disefio AB

Grupos Unico pretest- Dos grupos no Disefio ABA
postest equivalentes Linea base multiple
Dos grupos solo postest  Retirada de tratamiento

S UJ eto u n i CO : A B Dos grupos pretest- Replicaciones miltiples

n=1

postes

NUMERO DE
DESPLAZAMIENTOS

¥ A 3r & 5
SEMANAS
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S

WA o A

|—-|n-—-|

Grupo no equivalentes | Series temporales
Interrumpidas

Grupo Unico sélo postest  Disefio simple
Grupos Unico pretest- Dos grupos no

postest equivalentes

Dos grupos solo postest  Retirada de tratamiento

S UJ eto u n i CO : A B A Dos grupos pretest- Replicaciones miltiples

n=1

DE «ANDAR PERDIDAs

postes

Sujeto unico

Disefio AB
Disefio ABA
Linea base multiple

\l/
7IN
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Sujeto unico: Linea base multiple

n=1

-y

N—

2 A - =

Ldnea hase

—

o 2 =
WA o A

|—-|n-—-|

Grupo no equivalentes

Grupo tnico solo postest
Grupos Unico pretest-
postest

Dos grupos solo postest
Dos grupos pretest-
postes

Fambpisiaantas

Ty ——
o e - ® W I 1= 1

Traiamienio

PR LN T AR
EEMNVILR A IO NALES
3

- s S v "

Lines tuse

AR EANS TN TS
CEHNVEREACTTINA LI

HENICIN RN

Series temporales Sujeto unico

Interrumpidas

Disefio simple Disefio AB

Dos grupos no Disefio ABA
equivalentes Linea base multiple
Retirada de tratamiento

Replicaciones multiples



03.-Metodologia CuasiExperimental.
Posibilidades y limites
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+
éﬁ] 04.-Metodologia No experimental.
Introduccion

+

También llamado ex-post-facto.

Met. Experimental Met. No Experimental

Provocamos los efectos Los efectos ya se han producido

Modificamos VI y observamos cambios en VD Solo se observa (no se modifica)
Orientacion para el futuro Orientacion hacia el pasado

Asignacién aleatoria Grupos naturales




@ 04.-Metodologia No experimental.

Introduccion
+

Se basa en acontecimientos Los experimentos controlados Las muestras o participantes
ocurridos con anterioridad y se realizan por razones éticas ya existen y se desarrollan
analizados posteriormente. o marales. en su entorno.

2

El investigadar no interviene direciamente Estudia los fenomenos exactamente
en entorno de la muestra, COMQo QCurrieron.

0




gw 04.-Metodologia No experimental.

%Jr

Tipos

Método Comparativo-causal

Se pretende establecer causalidad entre variable, sin manipular (solo
observacion). Estudios a posteriori (v.gr., PISA)

Método descriptivos

Explora relaciones asociando y comparando grupos de datos (v.gr,
observacionales)

Método correlacional

Grado de relacion entre variables, e informa sobre la influencia de una

variables sobre otra (; Teoria de las Galletas?).
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