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¡ADVERTENCIA!

Todo lo que se afirme está basado en evidencias 

Encontrarán referencias que respaldan las ideas

En caso de duda, solicite literatura científica 



i. Introducción General
¿Por qué “líneas emergentes” en investigación educativa?

Emergentes              Nuevos temas

• Diseños de investigación.
• Técnicas de análisis.
• Construcción y validación de instrumentos.

¿Hasta qué punto los resultados que producimos son fiables, transparentes y útiles?
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¿Hasta qué punto los resultados que producimos son fiables, transparentes y útiles?



i. Introducción General
¿Por qué “líneas emergentes” en investigación educativa?

Aunque la ciencia funciona…
• Muchos resultados científicos no se replican.
• Los tamaños de efecto están a menudo inflados.
• La literatura publicada ofrece una visión sesgada de la 

realidad.



i. Introducción General
¿Por qué “líneas emergentes” en investigación educativa?

Y… ¿En Educación?



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
¿Qué es la metaciencia?

El estudio científico de cómo se hace la ciencia

• La ciencia aplicada a sí misma.
• El análisis sistemático de:

o Prácticas de investigación.
o Incentivos académicos.
o Calidad metodológica.
o Transparencia y reproducibilidad.

Tom Hardwicke



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
¿Qué estudia la metaciencia?

Iniciativas para reformar la ciencia

Políticas de 
transparencia

Revisión por 
pares ciegos 
de resultados

Iniciativas de 
replicación

Iniciativas 
educativas

Directrices 
presentación 
de informes

Reforma 
Estadística

Pre-Registro Revisión por 
pares Post-
Publicación

Revisión 
estadística

Iniciativas de 
colaboración

Análisis 
ciegos de 
resultados

Open Badges

¿Funcionan? si/no ¿Cuales?



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
¿Por qué necesitamos metaciencia? 

What killed alchemy was the 
insistence that experiments must 
be openly reported in publication 
which presented a clear account 
of what had happened, and they 
must then be replicated, 
preferably before independent 
witnesses.

-David Wootton (2015) Francis Bacon (1561-1626)



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
¿Por qué necesitamos metaciencia? 

Smaldino, P. E., & McElreath, R. (2016). The natural selection of bad science. Royal Society open science, 3(9), 160384.



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
¿Por qué necesitamos metaciencia? El inicio…

Smaldino, P. E., & McElreath, R. (2016). The natural selection of bad science. Royal Society open science, 3(9), 160384.

La ciencia 
“no se levanta” 

sin potencia



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
La ciencia como actividad humana

Sesgos cognitivos

Motivación

Sesgo de confirmación
Razones motivadas
Sesgo retrospectivo
Apofenia
Bias Blind Spot

Adquirir conocimientos
Ego
Ambición académica
Pagar las facturas



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
Un marco para la transición metacientífica

Mecanismo de Autocorrección



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
Un marco para la transición metacientífica

Hardwicke et al., (2020)



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
Mecanismo de Autorregulación

Corto Plazo, Acciones Directas

Largo Plazo, Acciones Indirectas



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Un marco para la transición metacientífica

Hardwicke et al., (2020)

Identificar el Problema



ii. Mecanismos de autorregulación científica
La crisis de replicabilidad: un punto de inflexión

Muchos resultados clásicos no podían reproducirse

El caso de la “Power Poses” La amenaza del estereotipo



ii. Mecanismos de autorregulación científica
La crisis de replicabilidad: un punto de inflexión

Posibles causas:

• Tamaños muestrales pequeños
• Flexibilidad analítica
• Sesgo de publicación
• Prácticas cuestionables de investigación (QRP)
• …..



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: TRANSPARENCIA

¿Cuales son los ingredientes de la Ciencia? 
¿Tenemos acceso a ellos?

Artículos científicos

Datos brutos

Análisis
(script)

Materiales

(Pre-Registro)
Protocolo



¿Cuales son los ingredientes de la Ciencia? 
¿Tenemos acceso a ellos?

Artículos científicos

Datos brutos

Análisis
(script)

Materiales

(Pre-Registro)
Protocolo

Falta de transparencia 
detrás del mecanismo de 
autocorrección

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: TRANSPARENCIA



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: TRANSPARENCIA

Ejemplo concretos…

Falta de transparencia 
detrás del mecanismo de 
autocorrección

https://osf.io/e81xl/

https://osf.io/e81xl/


ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: TRANSPARENCIA

Ejemplo concretos…

Falta de transparencia 
detrás del mecanismo de 
autocorrección

https://osf.io/e81xl/

Falta de Información 
Básica Metodológica

https://osf.io/e81xl/


ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: TRANSPARENCIA

La transparencia permite 
los mecanismos de 
autocorrección

Afirmación de los autores originales: En el caso de una 
deuda gubernamental superior al 90%, el crecimiento 
anual “se redujo aproximadamente a la mitad”. 

Muchos políticos destacados lo citan para justificar las 
medidas de austeridad.

“Al utilizar la hoja de cálculo de trabajo de RR, identificamos errores 
de codificación, exclusión selectiva de datos disponibles y 
ponderación no convencional de las estadísticas de resumen”

Ejemplo concretos…



Hardwicke et al., (2020)

Investigar el Problema

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación:



¿Donde aparece el problema?
¿Cómo? 
¿Por qué?

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación:



¿Qué es el Prerregistro?

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: PRERREGISTRO



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: PRERREGISTRO (EJEMPLO)



¿Qué es LA CIENCIA EN ABIERTO?

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: CIENCIA EN ABIERTO



Data not available on request
Declaración de disponibilidad de datos.

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: CIENCIA EN ABIERTO (EJEMPLO)



Estudio Área Artículos analizados % datos disponibles

Vanpaemel et al. (2015) Psicología 394 38%

Vines et al. (2014) Ecología 516 19%

Krawczyk et al. (2012) Economía 200 44%

Hardwicke & loannidis (2018) Psicología y Psiquiatría 111 14%

Dilitzki et al. (2024) Ciencias Sociales 120 23%

Data not available on request

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: CIENCIA EN ABIERTO (EJEMPLO)



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: CALIDAD DE LOS ESTUDIOS



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: CALIDAD ESTUDIOS (EJEMPLO)



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: CALIDAD ESTUDIOS (EJEMPLO)



Hardwicke et al., (2020)

Desarrollar Soluciones

Hardwicke et al., (2020)

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación:



ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



• Obligación de Open Data antes de publicar

Hardwicke et al., (2018)

Comienza Sampleo

Política de Open data 

Cierre Sampleo

n=417 Estudios Pre Open Data (2014-2015)
n=147 Estudios Post Open Data (2015-2017)

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Hardwicke et al., (2018)

¿Qué se evaluó?

Disponibilidad: Había “Data availability statement”?

Accesibilidad: ¿Se puede acceder, descargar y abrir el fichero?
Integridad: ¿El fichero contiene todas las variables?
Comprensibilidad:  ¿Están bien documentados?

Principios de
reutilización

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Hardwicke et al., (2018)

Diseño de series 
temporales 
interrumpidas

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Hardwicke et al., (2018)

Diseño de series 
temporales 
interrumpidas
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Hardwicke et al., (2018)

Diseño de series 
temporales 
interrumpidas
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Hardwicke et al., (2018)

Diseño de series 
temporales 
interrumpidas

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Hardwicke et al., (2018)

Diseño de series 
temporales 
interrumpidas

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Evaluación de la Reproducibilidad Analítica

Datos brutos Análisis Resultados Informados

Reproducibilidad 
Analítica

¿Disponibilidad?

Reproducir
Análisis Originales

Resultados Reproducidos

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Evaluación de la Reproducibilidad Analítica

Hardwicke et al., (2018); Hardwicke et al., (2020)

Cognition
n=35

Muestra seudo aleatoria de trabajos que en principio mostraron ser Reutilizables

Psychological 
Science
n= 25

Reproducir análisis principales 
“simples” del trabajo

“Error mayor” ≥ 10% discrepancia

Contactar con autores 
Informe detallado

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Hardwicke et al., (2018); Hardwicke et al., (2020)

Cognition
Psychological Science

Antes de Contactar con autores

Estudios
Casos 
Reproducibles

Casos 
Totales Proporción

Evaluación de la Reproducibilidad Analítica

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



Hardwicke et al., (2018); Hardwicke et al., (2020)

Evaluación de la Reproducibilidad Analítica

Cognition
Psychological Science

Antes de Contactar autores

Estudios
Casos 
Reproducibles

Casos 
Totales Proporción

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Desarrollar Soluciones



https://experimentology.io/

Software

Generador dinámico 
de Informes

Journal templates

Entorno de 
desarrollo integrado

Literate 
Programming

ii. Mecanismos de autorregulación científica
Autorregulación: Solución
ARTICULOS REPRODUCIBLES

https://experimentology.io/


BONUS TRACK

Último Teorema de Fermat



BONUS TRACK

Último Teorema de Fermat



BONUS TRACK

Último Teorema de Fermat

300 años

Andrew Wiles



BONUS TRACK

Último Teorema de Fermat

300 años



BONUS TRACK

Último Teorema de Fermat

MORALEJA: 
¡INTENTALO!

Incluso los mayores errores o fracasos pueden contener grandes
descubrimientos, que pueden ser incluso más interesantes que lo que
querías hacer en un principio...
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