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&g Todo lo que se afirme esta basado en evidencias
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Encontraran referencias que respaldan las ideas
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En caso de duda, solicite literatura cientifica




i. Introduccién General
éPor qué “lineas emergentes” en investigacion educativa?

Emergentes == Nuevos temas

e Diseinos de investigacion.
e Técnicas de analisis.
e Construccién y validacion de instrumentos.

¢, Hasta qué punto los resultados que producimos son fiables, transparentes y Utiles?

UJd.es



i. Introduccién General
éPor qué “lineas emergentes” en investigacion educativa?

¢, Hasta qué punto los resultados que producimos son fiables, transparentes y utiles?

iLa Ciencia Funciona!
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i. Introduccién General
éPor qué “lineas emergentes” en investigacion educativa?

«  Muchos resultados cientificos no se replican.

Aungue la ciencia funciona... . Lostamafios de efecto estan a menudo inflados.

« Laliteratura publicada ofrece una vision sesgada de la
realidad.

Editors” Introduction to the Special Section on Replicability in Psychological Sclence: A Crisls of Confidence?
Avoidable waste in the production and reporting of research
evidence i

+ The scandal of poor medical research e ) _
Let's Take the Con Out of Econometrics

False-Positive Psychology: Undisclosed
Flexibility in Data Collection and Analysis
Allows Presenting Anything as Significant

Joseph P. Simmons', Leif D. Nelson®, and Uri Simonsohn'
Tha Wharton Schocl, Uivwaruicy of Panraplvava, nd 'Haas Schood of Sasnass, Usiversiey of Caldoria, Berkabey

The Statistical Crisis in Science

From the book The Best Writing on Mathematics 2015

UJd.es



i. Introduccién General
éPor qué “lineas emergentes” en investigacion educativa?

Y... éEn Educacion?

UJd.es



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
éQué es la metaciencia?

El estudio cientifico de como se hace la ciencia

« Laciencia aplicada a si misma.

. Elanalisis sistematico de:

Practicas de investigacion.
Incentivos académicos.

Calidad metodoldgica.
Transparencia y reproducibilidad.

o O o o

Tom Hardwicke

X

l\/l META-RESEARCH INNOVATION
CENTER BERLIN

UJd.es



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
éQué estudia la metaciencia?

Iniciativas para reformar la ciencia ¢Funcionan? si/no ¢Cuales?

-

Politicas de
transparencia

i

Pre-Registro

o
L

Revision por
pares ciegos
de resultados

®

Revision por
pares Post-
Publicacion

D

=2

Iniciativas de Iniciativas
replicaciéon educativas
pl | 0w
AT ab
Revisién Iniciativas de
estadistiea colaboracion

ORK

Directrices
presentacion
de informes

Andlisis
ciegos de
resultados

Povalie

Reforma
Estadistica

009

Open Badges

UJd.es
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La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
éPor qué necesitamos metaciencia?

What killed alchemy was the
insistence that experiments must
be openly reported in publication
which presented a clear account
of what had happened, and they
must then be replicated,
preferably before independent

witnesses.
-David Wootton (2015)

Francis Bacon (1561-1626)

UJd.es



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
éPor qué necesitamos metaciencia?

1.0 4
0.8 1
0.6 1

0.4 1

statistical power

0.2

[} T T 1 T T 1
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Smaldino, P. E., & McElreath, R. (2016). The natural selection of bad science. Royal Society open science, 3(9), 160384.
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i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
éPor qué necesitamos metaciencia? El inicio...

1.0 1

0.8 1

] 2 q o
0.6 (e,é? La ciencia
o)
g’ V24

o
0.4 no se levanta

£ ﬂ.‘ sin potencia

1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

statistical power

Smaldino, P. E., & McElreath, R. (2016). The natural selection of bad science. Royal Society open science, 3(9), 160384.
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i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
La ciencia como actividad humana

Sesgos cognitivos

Sesgo de confirmacion
Razones motivadas
Sesgo retrospectivo
Apofenia

Bias Blind Spot

/4

Motivacion

Adquirir conocimientos 7[,

Ego /
Ambicidn académica

Pagar las facturas

UJd.es



i. La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
Un marco para la transicion metacientifica

La ciencia no es perfecta, con frecuencia se
utiliza mal, no es mas que una herramienta,
pero es la mejor herramienta que tenemos, se
corrige a si misma, esta siempre evolucionando
y se puede aplicar a todo. Con esta herramienta

conquistamos lo imposible

(Carl Sagan) I, . -

Mecanismo de Autocorreccion
UJd.es



La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
Un marco para la transicion metacientifica

1l

IDENTIFY
PROBLEMS

4

EVALUATE
SOLUTIONS

INVESTIGATE
PROBLEMS

META-
RESEARCH

DEVELOP
SOLUTIONS

Hardwicke et al., (2020)

UJd.es



La metaciencia: estudiar la ciencia desde dentro
Mecanismo de Autorregulacion

Corto Plazo, Acciones Directas

) Al J© O E =

-

:

N S
Re-Analizar Analisis de Evaluacion L Revision Meta-
- Replicacion , e
Sensibilidad por Pares P Sintomatica Analisis

Largo Plazo, Acciones Indirectas

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Un marco para la transicion metacientifica

|dentificar el Problema

1l

IDENTIFY
PROBLEMS

4

EVALUATE
SOLUTIONS

INVESTIGATE
PROBLEMS

DEVELOP
SOLUTIONS

Hardwicke et al., (2020)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
La crisis de replicabilidad: un punto de inflexién

Muchos resultados cldsicos no podian reproducirse

El caso de la “Power Poses” La amenaza del estereotipo

A
s, %

F:
'i:
b

b4 3
- W

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
La crisis de replicabilidad: un punto de inflexién

Posibles causas:

e Tamahos muestrales pequenos

Flexibilidad analitica

Sesgo de publicacion

Practicas cuestionables de investigacion (QRP)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacion: TRANSPARENCIA

¢Cuales son los ingredientes de la Ciencia?
¢Tenemos acceso a ellos?

Datos brutos

(L0

Articulos cientificos
Analisis
P21 (script) / |DH|
% Materiales

E (Pre-Registro)
Protocolo

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacion: TRANSPARENCIA

¢Cuales son los ingredientes de la Ciencia?
¢Tenemos acceso a ellos?

Datos brutos

(L0

Articulos cientificos
.2/> Analisis Falta de transparencia

(script) . :

detrds del mecanismo de
_ autocorreccion

X Materiales
E (Pre-Registro)

Protocolo

UJd.es



IDENTIFY
\ PROBLEMS

META-
RESEARCH

ii. Mecanismos de autorregulacidon ci cowpieren .
Y4 50 experiments
Autorregulacion: TRANSP/
Modificationsimp]en;int?i —_—

Ejemplo concretos... —

[ N

Madifications needed
INITIATED MNcne | W Few | % Some | 8 Modecte | I Strong | I Extrame | A
87 experiments [ b |

|C¢. I!K 'DI*. .":I‘N. nox|

Reagents shared

Falta de transparencia
detras del mecanismo de —
autocorreccion

Authors helped

N Extrame | BVery Moderate Some Minimal | B No

| |
|

v v
[ = o ™ s

Protocol dlarifications needed
Few | ™ Some | M Moderate | I Strong | I Extreme

Reproducibility Project: Cancer Biology

[ # N 5 sl

Investigating reproducibility in preclinical cancer research.
Reagents offered

e | W N | R

https://osf.io/e81x|/ ?95 le Fgrli\:ﬂgn[t)s —— -
Code shared

W Open | WYes | Somains | NG | L

I
|C§ ;L{ 95"{ .J':‘N. 100w

[nalysis reported
Stattical Infiasence: W Tiast known | 19 Test unknown | I Mo, butveriation | Mo, bt image

[ #a s T 1oms

Data shared

W Open | W Faw | Summary | M No
'

[ 2 s Fo ovs]
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https://osf.io/e81xl/

N pRoBLENS
ii. Mecanismos de autorregulacion Ci compieren . 7
Autorregulacién: TRANSP/ =" ==
Ejemplo concretos...
&7 esnents Falta de Informacion

Falta de transparencia

; , Basica Metodoldgica
detras del mecanismo de

autocorreccion —
thors'«:"e p“e;ima Some Minimal |l No
Protocal clarifications needed
Reproducibility Project: Cancer Biology — . om

Investigating reproducibility in preclinical cancer research.

https://osf.io/e81xl/ DESIGNED

193 experiments

UJd.es



https://osf.io/e81xl/

ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacion: TRANSPARENCIA

Ejemplo concretos...

La transparencia permite
los mecanismos de
autocorreccion

IDENTIFY
PROBLEMS

Growth in a Time of Debt
By CARMEN M. REINHART AND KENNETH S. ROGOFF#
Afirmacion de los autores originales: En el caso de una
deuda gubernamental superior al 90%, el crecimiento

anual “se redujo aproximadamente a la mitad”.

Muchos politicos destacados lo citan para justificar las
medidas de austeridad.

Does high public debt consistently stifle
economic growth? A critique of Reinhart

and Rogoff

“Al utilizar la hoja de calculo de trabajo de RR, identificamos errores

de codificacidn, exclusidon selectiva de datos disponibles y
ponderacion no convencional de las estadisticas de resumen”

vJa.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion:

1

IDENTIFY
PROBLEMS

2

INVESTIGATE
PROBLEMS

4

EVALUATE
SOLUTIONS

META-
RESEARCH

Investigar el Problema

-

DEVELOP
SOLUTIONS

Hardwicke et al., (2020)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion:

dDQnde?aparece el problema?
cé(P:g {ﬂ qou.é? "Works Scientific papers by field
' according to data in OpenAlex

HIWEM nmental scie

D_

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 UJA.es




ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: PRERREGISTRO

éQué es el Prerregistro?

M ) [ m) (05
o S i<exA PREREGISTRATION

INVESTIGACION
EDUCATIVA
UJA.es



IDENTIFY
PROBLEMS

ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacién: PRERREGISTRO (EJEMPLO)

Open Access Material Disponible | Datos Disponibles| | Anélisis Disponibles |
100
754 3
501 'y
[) * L .
T ¥ [}
* & S R TR
YES ﬂ ‘13 ] [ P—‘ 3 NM O 3]
05| (183 E‘ 268) (105 [188] 156 fios] 88 (16 _g
28
[ Pre-Registro | Protocolo Disponible COI Statement Funding Statement <=
53
3 O S L
=
9 S
—_
l : : . : ; , .I. oy
X 3
o . ¥ @ & R S s 2
FEEE EEEE BREE BEEE |
06| 188 (156 269 [106] 188 441 |14s]  |228] (236 441  |149| |228] 238 58

Areas: @ Biomedicina (2000-208¥)! @ Biomedicina (2015-2017)2 @ Psicologia (2014-2017)® @ Ciencias Sociales (2014-2014)*

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulaciéon: CIENCIA EN ABIERTO
¢Qué es LA CIENCIA EN ABIERTO?

OPEN ACCESS

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacién: CIENCIA EN ABIERTO (EJEMPLO)

Data 10T available on request

Declaracion de disponibilidad de datos.

DATA AVAILABILITY STATEMENT

The datasets generated during and/or analyzed during the
current study are available from the corresponding author on
reasonable request.

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacién: CIENCIA EN ABIERTO (EJEMPLO)

Data notavailable on request

Estudio Area Articulos analizados % datos disponibles
Vanpaemel et al. (2015) Psicologia 394 38%
Vines et al. (2014) Ecologia 516 19%
Krawczyk et al. (2012) Economia 200 44%
Hardwicke & loannidis (2018)  Psicologia y Psiquiatria 111 14%
Dilitzki et al. (2024) Ciencias Sociales 120 23%

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulaciéon: CALIDAD DE LOS ESTUDIOS

Garbage Data In

Garbage Data Out

veracityapp
powered by AIE

UJd.es



Intelligence
EVIER Volume 88, September—October 2021, 101566

A valid evaluation of the theory of multiple
intelligences is not yet possible: Problems of
methodological quality for intervention
studies

Marta Ferrero @ & &, Miguel A. Vadillo b Samuel P. Leén © & &

Show more v

+ Add to Mendeley of Share 99 Cite

. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacién: CALIDAD ESTUDIOS (EJEMPLO)

https:/fdoi.orgf10.1016/j.intell.2021.101566 A Get rights and content 2

Under a Creative Commons license 2 ® Open access

IDENTIFY
PROBLEMS

Evaluacién Cualitativa
Se cred una escala de 17 items basada en Physiotherapy Evidence
Database (PEDro) y la escala educativa propuesta por Newman (2003)

Pre-registro

Aleatorizacion de los participantes

Aleatorizacién de los grupos

Los participantes estaban cegados o Se cumple
Los experimentadores/profesores estaban cegados

Los analistas estaban cegados

Grupos iguales en variables socioecondmicas

Se analizaron las puntuaciones de la prueba previa
Los experimentadores / profesores recibieron formacion

10. Fidelidad de la intervencidn de IM e Wase cumple
11. Grupo de control activo

12, Suficiente informacidn para replicar la intervencion

13, Suficiente informacion para replicar la VD

14. Fiabilidad satisfactoria de la VD

15. Validez satisfactoriade la VD

16. Resultados informados por al menos una comparacion clave

17. Acceso abierto a los datos

O No hay informacién

el B KB U

UJd.es



IDENTIFY
PROBLEMS

ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica

Autorregulacién: CALIDAD ESTUDIOS (EJEMPLO)

{L Intelligence
LSEVIER Volume 88, September—October 2021, 101566

A valid evaluation of the theory of multiple — 1| e i

intelligences is not yet possible: Problems of S m———

META-
RESEARCH

SUsknown
mNo
BYes

13. Enough infi ion o replicate the DV

|
m etho d O ] 0 . Cal ua] . t fo r . nte rven t. 0 n : T 4. Satisfactory reliabality ploved
135, Satisfactory
. gl q ! y ! ! F d 16. Results of at least one key compariso eported
studies ) [ —

Marta Ferrero @ & &, Miguel A. Vadillo b Samuel P. Leén © & &

Show more v

+ Add to Mendeley of Share 99 Cite

https:/fdoi.orgf10.1016/j.intell.2021.101566 A Get rights and content 2

° Se cumple

O No hay informacion

° No se cumple

Under a Creative Commons license 2 ® Open access

UJd.es




ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion:

1

IDENTIFY
PROBLEMS

4

EVALUATE
SOLUTIONS

2

INVESTIGATE
PROBLEMS

META-
RESEARCH

Desarrollar Soluciones

DEVELOP
SOLUTIONS

' Hardwicke et al., (2020)
UJd.es




. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Cuatro editoriales cobran 170 millones en
cuatro anos a las universidades espanolas

y el CSIC por leer y publicar articulos

.
cientificos
csic hot & [ B r1s
U, Phca de Navatra @ 1580
U dela Laguna L EREETS
U & Navarna
U de Ovieds
U de Valenoa
Todsd de! azuesdo
1. Polnécnica de Caragens @ rlnger
Mondragon Undertstatea 71971
U de la Rioga
Ir Y | i

'y

55—

U de Zaragora
Comsorcio B de Gabes

Consoreio R de Anciate
U Auténoma de Wadr,

Sube el precio de publicar en revistas cientificas

Listado de precios medios en 2019 y 2023 en seis editoriales cientificas: Elsevier, Frontiers, MDP!,
PLOS, Springer Nature, Wiley

Precio medio en
2019

Precio

56€
medio 2.356%€ @

Wiley

PLOS

Springer Nature
Elsevier
Frontiers

MDPI

2699 @
2161€ @
2392¢ @
22215 @
1928¢ @ 2 546€
994€ @ 896€

de cambio para cada afio: 0,89 para 2019
con el precio actual

¥ 0,92 para 2023. Asj,

Las universidades y el CSIC acuerdan pagar 170 millones de
euros a cuatro editoriales cientificas

Evolucién del Importe a abonar por la suscripelén de revistas y la opeldn de publicar en acceso ablerto
a cualno editoriales cientificas segin los acuerdos fwmados por ks Conferencia de Reclores de las

Universidades Espafiolas y el CSIC entre 2021 y 2004

6,1ME 6,3M€ s
20,4MC 251ME 25 AME 26, 5ME




ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

e Obligaciéon de Open Data antes de publicar

Politica de Open data

Comienza Sampleo 4} Cierre Sampleo
O O COGNITION

n=417 Estudios Pre Open Data (2014-2015)

. Hardwicke et al., (2018)
n=147 Estudios Post Open Data (2015-2017)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

éQué se evalug?
Disponibilidad: Habia “Data availability statement”?
Accesibilidad: {Se puede acceder, descargar y abrir el fichero? |

Integridad: ¢ El fichero contiene todas las variables? .
Comprensibilidad: ¢Estan bien documentados?

uoldez||13nal
9p soidipulid

COGNITION

Hardwicke et al., (2018)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Proporcién con “Data available statement”

1.00

0.75

0.50

0.25 A

0.00 +

-

Pre-policy Post-policy
N =417 L N =174
Articulos por Politica de
S0dias Open data
C 10
O 20
() 30
(O ao
T T T T T T T
March March March March March March March
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

submission date

Disefo de series

temporales

interrumpidas

Hardwicke et al., (2018)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Proporcién con “Data available statement”

1.00

0.75

0.50

0.25 A

0.00 +

Articulos por
S0dias

O 10
O 20
() 30
(O ao

Pre-policy [

N =417

A\

Politica de
Open data

P Disefio de series
temporales
interrumpidas

T T T T T

March March March March March March
2010 2011 2012 2013 2014 2015

submission date

T
March
2016

Hardwicke et al., (2018)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Proporcién con “Data available statement”

1.00

0.75

0.50

0.25 A

0.00 +

-

Pre-policy Post-policy
N =417 L N =174
Articulos por Politica de
S0dias Open data
C 10
O 20
() 30
(O ao
-
-
-
-
T T T T T T T
March March March March March March March
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

submission date

Disefo de series

temporales

interrumpidas

Hardwicke et al., (2018)
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ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Proporcién con “Data available statement”

1.00

0.75

0.50

0.25 A

0.00 +

Articulos por

Pre-policy [

N =417

Post-policy
N =174

\

; open data
S0dias policy o
o 10
QO 20 o
O a0
(O ao
D -
-
-
-
-
T
March March March March March March March
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

submission date

Disefo de series

temporales

interrumpidas

Hardwicke et al., (2018)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Proporcién con “Data available statement”

1.00

0.75

0.50

0.25 A

0.00 +

Articulos por
S0dias

O 10
O 20
() 30
(O ao

Pre-policy
N =417

Reutilizacion

22%

-

\

open data
policy O%‘
i~

4

)

P Disefio de series
o temporales
interrumpidas

Reutilizacion
63%

March
2012

March
2013

submission date

March
2014

March
2016

Hardwicke et al., (2018)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Evaluacién de la Reproducibilidad Analitica

B

Datos brutos Analisis Resultados Informados

¢ Disponibilidad? Q

Ol

Ny

Reproducibilidad
Analitica

Reproducir Resultados Reproducidos
Analisis Originales UJA.es




ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Evaluacién de la Reproducibilidad Analitica

Muestra seudo aleatoria de trabajos que en principio mostraron ser Reutilizables

Cognition
n=35

Reproducir analisis principales
" .p les” del trab 'p P Contactar con autores
simples” del trabajo
P J Informe detallado

“u ” > ) . .
Psychological Error mayor” 2 10% discrepancia

Science
n=25

Hardwicke et al., (2018); Hardwicke et al., (2020)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Evaluacién de la Reproducibilidad Analitica

Casos Casos
Estudios Reproducibles  Totales

Proporcion [95% CI]

Antes de Contactar con autores

Cognition 11 35 —i— 0.31 [0.17;0.49]
Psychological Science 9 25 —a— 0.36 [0.19;0.57]
random effects model 60 —~aii—

0.33 [0.21; 0.45]

Hardwicke et al., (2018); Hardwicke et al., (2020)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Desarrollar Soluciones

Evaluacién de la Reproducibilidad Analitica

Casos Casos
Estudios Reproducibles  Totales Proporcion [95% CI]

Antes de Contactar autores

Cognition 11 35 —— 0.31 [0.17;0.49]
Psychological Science 9 25 —a— 0.36 [0.19;0.57]
random effects model 60 —~eaill— 0.33 [0.21; 0.45]

after author contact

Hardwicke et al. [5] 22 35 —— 0.63 [0.45;0.78]
present study 15 25 —— 0.60 [0.39;0.78]
random effects model 60 —ai—— 0.62 [0.49; 0.74]

Hardwicke et al., (2018); Hardwicke et al., (2020)

UJd.es



ii. Mecanismos de autorregulacién cientifica
Autorregulacion: Solucién
ARTICULOS REPRODUCIBLES

[E S, - Klain, O, et &l (2018). A Practical Guide for Transparency
i - in Psychalogical Science. Callabra: Poychology: 4(1): 20.
DO https:idol org/10.1525/collabra. 158

REVIEW ARTICLE
A Practical Guide for Transparency in Psychological
Science

Olivier Kleir', Tom E. Hardwicke', Frederik Aust¥, Johannes Breuers, Henrik Danielsson!,
Alicia Hofelich Mohr™, Hans |Jzerman®, Gustav Nilsonnet#, Wolf Vanpaemel® and
Michael C, Frank!

Experimentology
An Open Science Approach to Experimental Psychology Methods

AUTHORS UPDATED

Michael C. Frank November 6, 2024

Mika Braginsky

Julie Cachia

Nicholas A. Coles

T mdwicke o NEEPS://€Xperimentology.io/
Robert D. Hawkins

Maya B. Mathur
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Ultimo Teorema de Fermat

Sin es un nimero entero mavor que 2, entonces no existen nimeros enteros positivos

X, Y v Z, tales que se cumpla la igualdad

2" 4yt = 2
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Ultimo Teorema de Fermat

Sin es un nimero entero mayor que 2, entonces no existen nimeros enteros positivos

X, U V z, tales que se cumpla la igualdad
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MORALEJA:
iINTENTALO!

Incluso los mayores errores o fracasos pueden contener grandes
descubrimientos, que pueden ser incluso mas interesantes que lo que
qguerias hacer en un principio...
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BLOQUE 1. Meta-ciencia y autorregulacion.
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